ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY S1 Z GARAZEM mgr inz. Adam Adasiewicz
PODZIEMNYM I INDYWIDUALNYMI BOKSAMI
GARAZOWYMI

ADRES

ul. Ludowa; dziatka nr 2431
18-200 Wysokie Mazowieckie

INFORMACJE O BUDYNKU DLA WARIANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ An [m?] 2702,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII O [W] 81638
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 5245
st;\(l)TTYRLiEOB(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapommy  [KWh/rok] 1081
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA OcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [(w]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 66960
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [kWh/rok] 789
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] [0 [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [KWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARIANTY PRZYYACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

- Sie¢ cieptownicza,
- Gaz ziemny,
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Porownanie wariantow

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

L00 000+
10 000=

T T T T T —
S02 NO2 co CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
wezet cieplny 4,967 5,683 0,763 3191,48 0,7760
ekogroszek 15,922 3,978 51,632 3279,01 14,9542 7,4528 0,0161
gaz ziemny 3,105 2,405 0,223 2 405,90 0,0489
CIEPLA WODA
)0 000 000=
L0 000 000=
1000 000=
100 000=

10 000=
1 000=

analler .

Pyty Sadza
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
wezet cieplny 46,750 104,701 18,018 50 377,23 18,0183
ekogroszek 403,560 79,892 1612,439 67 133,29 465,8436 232,9041 0,5016
gaz ziemny 2,887 25,361 4,822 32 816,14 0,0435
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Porownanie wariantow

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

)0 000 000=
L0 000 000=
1 000 000~
100 000
10 000=
1000+
100=
0, 01 ﬂ
Pery Sadza
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
wezet cieplny 51,717 110,384 18,781 53 568,71 18,7943
ekogroszek 419,482 83,870 1 664,071 70 412,30 480,7978 240,3569 0,5177
gaz ziemny 5,992 27,766 5,045 35 222,04 0,0924

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

L00 000=
10 000=
1000=
100=
10=
13
0,1— — . . T . . . — - . . T .
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
wezet cieplny 19,66 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
wezet cieplny 1 081,07 kWh
ekogroszek 1 081,07 kWh
gaz ziemny 1 081,07 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
gaz ziemny 624,04 m3
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
L ekogroszek 1,15 Mg
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Porownanie wariantow

CIEPLA WODA
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10 000=
1 000=
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CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
wezet cieplny 486,98 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
ekogroszek 789,18 kWh
gaz ziemny 789,18 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
gaz ziemny 15985,47 m?
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
L ekogroszek | 35,83 Mg
ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
000 000-=
100 000 =
10 000=
1 000=
100=
10=
1_ T T T T T T T T T | , T T T T T
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
wezet cieplny 506,64 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
wezel cieplny 1 081,07 kWh
ekogroszek 1870,25 kWh
gaz ziemny 1 870,25 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
gaz ziemny 16 609,51 m?
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
L ekogroszek 36,98 Mg
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Porownanie wariantow

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

3000~
2500~
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1 500~
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O_- T | T T T ] T T T -1 B T T T ] T
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
wezel cieplny 2 555,64 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
wezet cieplny 778,37 z/rok
ekogroszek 778,37 z/rok
gaz ziemny 778,37 z/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
gaz ziemny 2 003,16 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
L ekogroszek | 1 605,22 zi/rok

CIEPLA WODA

80 0007
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CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO ] WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
wezel cieplny 63 307,56 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
wezel cieplny zt/rok
ekogroszek 568,21 zi/rok
gaz ziemny 568,21 z/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
gaz ziemny 51 313,35 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
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Porownanie wariantow

[ ekogroszek

50 163,95 zl/rok \

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

80 000~
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30 000~
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10 000~
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CIEPLO Z SIECI C

IEPLOWNICZE]

: 7 :
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ ZIEMNY MS

: T :
WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

l

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

65 863,20 zt/rok
ZUZYCIE

wezet cieplny
PALIWO WARIANT OBLICZEN

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

wezel cieplny

778,37 z/rok

ekogroszek 1 346,58 zi/rok
gaz ziemny 1 346,58 zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

53 316,51 zi/rok

PALIWO

gaz ziemny
WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

i WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

L ekogroszek |

KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
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70000%
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51 769,17 zt/rok

40 000~
30 000~
20 000°
10 ooo—;
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Ogrzewanie i wentylacja

|
Chtodzenie

Ciepta woda

I I
Oswietlenie RAZEM

OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

65 500,00
55 623,00
52 250,00

NAZWA KOSZTU CHEODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM

65 500,00
55 623,00
52 250,00

wezet cieplny

ekogroszek

gaz ziemny
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Porownanie wariantow

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

KOSZT CALKOWITY

1400 000

1200 000~
1000 000—;
800 000~
600 000~
400 ooo—;
200 000~
0- ' '
wezet cieplny

I
ekogroszek

I
gaz ziemny

NAZWA WARIANTU

wezet cieplny

ekogroszek

gaz ziemny

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO

[21]

1251847

1002957

1024591

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT

[lata]

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

[z1]

-9877

-13250

ROCZNE 0SZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

[z1]

13822

12376

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuja sie warianty "ekogroszek" i "gaz ziemny".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie warto$¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartos¢ biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopg realng, czyli z wylaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci

biezgcej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

l OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢

rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.

Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza rdznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.

Roczne oszczednosci oznaczaja zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztéw
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztdw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.
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Porownanie wariantow

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kis02 Kinoz2 Kico Kt coz2 Kt pyty Kt sadza K gap
1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII
€502 €no2 €co €co2 Epyly €sadza €gap
20 40 1 1 40 8 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]
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Porownanie wariantow

NAZWA WARIANTU wezet cieplny ekogroszek gaz ziemny
EMISIA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 491,93 44938,13 120,82
REDUKCJA EMISIT ROWNOWAZNE]  AE, [kg/rok] 0,0 -44446,2 371,1
PO e REDUKCIA BMISIT op [%/rok] 0,0 -9035,1 75,4
EMISIA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 53568,7 704123 35222,0
Co, NOAEHISN CALOWITE! AE o, [kg/rok] 0,0 -16843,6 18346,7
ChuxowrTey o %Ecor  [%/roK] 0,0 314 34,2
EMISIA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 18,8 1664,1 5,0
E(E)DUKCJA EMISIT CALKOWITE) P [kg/rok] 0,0 -1645,3 13,7
coowte o %Eco [%/rok] 0,0 87604 73,1
EMISJA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 51,7 419,5 6,0
E(E)E)UKCJA EMISIT CALKOWITE) e [ka/rok] 0,0 -367,8 45,7
rcontey s OIS ogEgo,  [%/rok] 0,0 711,1 88,4
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 110,4 83,9 27,8
ESEZ)UKCJA EMISI CALKOWITE) e [ka/rok] 0,0 26,5 82,6
CAKOWITEIND, o SEwca  [%/r0K] 0,0 24,0 74,8
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyly [kg/rok] 18,8 480,8 0,1
sgfgvlsmA EMISII CALKOWITE] AEoyy [ka/rok] 0,0 -462,0 18,7
Do REDUKCA NS o0y [%/rok] 0,0 -2458,2 99,5
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 240,357 0,000
gig%cm EMISI CALKOWITE) AP o [kg/rok] 0,00 -240,36 0,00
CALKOWITE) SADRY -+ %oEsasza [%/r0K] 0,0 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Esap [kg/rok] 0,000 0,518 0,000
REDUKOAEMISILCALKOWITE) Afg,e  [kg/rok] 0,0000 -0,5177 0,0000
CakowrTer sap o %Es  [%/rok] 0,0 0,0 0,0
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